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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

Se redacta el presente Anexo a “Proyecto de Ampliacion de FABRICA DE
CONSERVAS ARTESANALES LA GERGALENA” en finca situada Autovia A92, Km 358,5,
Paraje El Campillo, Poligono 19, Parcelas 211 y 212, T.M. Gergal (Almeria), a peticion
de LA GERGALENA PRODUCTOS ARTESANALES S.L., con C.I.F. K&R¥XKX y domicilio
social en Autovia A92, Km 358,5, Paraje El Campillo, s/n, T.M. Gergal (Almeria).

Los técnicos responsables de la redaccion del anexo del proyecto son el
Ingeniero Técnico Industrial Juan José Gazquez Gonzalvez, colegiado n° 845 del
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria y el Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos Guillermo Berbel Castillo, colegiado n°® 15.152 del Colegio

Oficial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
El emplazamiento donde se pretende realizar la Nave de Proceso esta Situado
en Autovia A92, Km 358,5, Paraje El Campillo, Poligono 19, Parcelas 211 y 212, T.M.
Gergal (Almeria), con las siguientes referencias catastrales 04050A019002120000PU y
04050A019002110000PZ.
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La parcela donde se desarrollara la citada actividad tiene una superficie de
46.394 m2 segun informacioén catastral aportado.

3. CUADRO DE SUPERFICIES

La ampliacion prevista de la nave es de 798,59 m2, teniendo la nave una
superficie total construida de 1.298,09 metros.

Las superficies utiles incluidas en el Proyecto de Actuaciéon en el cual esta
afectado este proyecto de ejecucion son las siguientes:
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Superficie Util Superficie Construida

Entrada 21,26 m2
Oficina 17,58 m2
Despacho 2 20,06 m2
Aseo 1 9,19 m2

Aseo 2 7,86 m2

Distribuidor 1 5,73 m2

Distribuidor 2 4,60 m2

Distribuidor 3 7,34 m2

GMP 13,25 m2
Aseo 1 12,24 m2
Aseo 2 12,20 m2
Sala de Descanso 20,53 m2
Laboratorio 23,69 m2
Archivo 10,87 m2
Camara 73,43 m2
Sala de reuniones 10,35 m2
Cocina 44,42 m2
Sala de Caldera 22,50 m2
Almacén de Producto Terminal 298,25 m2
Almacén de Materias primas 308,25 m2
Sala Blanca 282,68 m2

TOTAL 1.226,28 m2 1.298,09 m2

De estas superficies que estan indicadas en el Proyecto de Actuacion se
ejecutaran en una primera fase las siguientes. En posteriores fases se ejecutaran las

posibles ampliaciones.
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NAVE AMPLIACION SUPERFICIE UTIL CS(;JIEE'II?IIR’:L(I:EI)%A
Materias Primas 372,02 m?
Producto Manipulado 391,29 m2
Camara frigorifica 70,05 m2
TOTAL NAVE AMPLIACION 833,36 m2 905,83 m2
NAVE EXISTENTE
Sala blanca 291,78 m?
Sala de calderas 24,49 m?
Cocina 44,42 m?
Despacho 41,85 m?
Entrada 21,26 m?
Oficina 17,58 m?
Sala 16,08 m2
Aseos 17,05 m?
TOTAL, NAVE EXISTENTE 474,51 m2 499,50 m2

4. RED DE SANEAMIENTO

Como aclaracion al apartado de la red de saneamiento del Proyecto de
ejecucion hay que tener en cuenta que se desestima la construccion de una fosa
séptica y toda su obra civil, ya que en la parcela existe una red de saneamiento
existente, por lo cual se realizara la conexion de las aguas grises y fecales a ésta. (Ver

plano anexo).

En cuanto a la evacuacion de las aguas pluviales del muelle de carga debido
a la rampa a ejecutar y dado que no hay posibilidad de encauzar esas aguas por
gravedad hacia ningun punto, se desecho la posibilidad de evacuar estas aguas. Se
estudid la posibilidad de ejecutar un pozo de filtracidn (el cual no esta incluido en
presupuesto) cercano al muelle de carga con una bomba de achique que permita

dirigir las aguas hacia el exterior.
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5. ESTUDIO ACUSTICO ASOCIADO A CALIFICACION AMBIENTAL

Se adjunta anejo de estudio acustico
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ANEJO ESTUDIO ACUSTICO
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ESTUDIO ACUSTICO SEGUN REAL DECRETO 6/2012

El Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacion Acustica en Andalucia,
refunde y aglutina todas las exigencias de las normas anteriores y establece la
obligacion de realizar en el estado pre-operacional, un Estudio Acustico conforme al

punto 2 de la Instruccién Técnica n° 3 del mismo.

Mediante el presente Estudio Acustico se justifican los niveles acusticos de los
distintos emisores, el cumplimiento de los aislamientos minimos y niveles maximos de

inmision acustica, y si fuesen necesarias, las medidas correctoras adoptadas.

El estudio acustico, segun lo preceptuado en el art. 36 y 37 del Decreto, se ha
de realizar considerando los espectros basicos con sus distintas bandas de frecuencia,

tanto de los aparatos o elementos emisores, como de los elementos aislantes.

a) Descripcion del tipo de actividad, zona de ubicacién y horario de funcionamiento.

La actividad a desarrollar es principalmente la de recepcién, manipulacién y

expedicidn de conservas artesanales.

La actividad se emplaza en nave existente ubicada en Paraje El Campillo, del

T.M. de Gergal, Aimeria.

El horario de funcionamiento, durante los dias laborables sera de 8:00 h a 20:00 h.

b) Descripcioén de los locales en que se va a desarrollar la actividad, asi como, los usos

adyacentes y su situacion respecto a viviendas u otros usos sensibles.

La actividad se desarrollara en una zona de sala blanca (zona de produccion de

productos de conservas, zona de materias primas y zona de producto terminado.

No existen locales adyacentes a la industria objeto de estudio, ni viviendas, ni

otros usos sensibles.
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c) Descripcién y caracterizacion acustica de los focos de ruido o vibratoria de la actividad,
incluyendo los posibles impactos acusticos asociados a efectos indirectos tales como trafico

inducido, operaciones de carga y descarga o nimero de personas que las utilizaran.

Descripcion:

Los emisores acusticos previsibles para la actividad seran, fundamentalmente, la
magquinaria, tanto por el ruido emitido por los motores de accionamiento, como por
el movimiento de los elementos dentro de las cadenas de manipulacion y
tratamiento (rodillos de las cintas, palets en movimiento, rozamiento de los cepillos de

limpieza...)

Y, por otro lado, el derivado de los sistemas de refrigeracién, climatizaciéon y

renovacion de aire, y proceso industrial.
Ademas de las conversaciones.

Para todos los emisores se tiene en cuenta su espectro de funcionamiento y las
caracteristicas propias de cada equipo, con presencia de tonos emergentes
(tonalidad) en bajas o medio-bajas frecuencias de compresores y presencia de

componentes de baja frecuencia de equipos que mueven caudal de aire.

Se distinguen por ubicacién, usos adyacentes y horario de funcionamiento los

siguientes emisores acusticos:

o Funcionamiento propio de la actividad: Maquinaria industrial, torillos.... En

modo continuo para los periodos Dia y Tarde.

o Los focos ruidosos que se prevé el funcionamiento durante el periodo
“Noche” son los que agrupan toda la maquinaria de refrigeraciéon de las

camairas frigorificas el frigorifico con una Pot. Sonora de 66dBA.

) Se prevé una concentracion de personas a tener en cuenta solo en las
horas de descanso y almuerzos en las zonas sociales de la industria. En modo

puntual para los periodos Dia y Tarde.

Para el estudio acustico, tomaremos como referencia la presion sonora que nos

proporciona el fabricante de cada una de las maquinas.
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La maquinaria instalada en la fabrica es la siguiente:

- Caldera

- Autoclaves verticales

- Polipasto de 750 Kg con dos motores trifasicos de 1,5 CVy 0,75 CV
- Perol basculante de 22.404 Kcal/h (GLP)

- Maquinaria Cortadora de tiras y cuadritos 3 CV-380 V

- Cortadora con motor 4 CV-380V

- Extractores de % CV-220 V.

- 2 Grupos de presion de agua 0.5 CV

- Compresor de aire 9.0 CV-380V.

- Maquina termoselladora ULMA Taurus 3.000 para tarrinas.
- Maquina termoselladora ULMA SMART 500.

- Llenadora automatica de tarros.

- Enroscadora de tapas automatica.

- Apilador 1.200 kg.

d) Niveles de Emision Previsibles

Para cada uno de los grupos de emisores identificados se valoran los niveles de
emision previstos y las exigencias reglamentarias en funcidn de su horario de

funcionamiento y usos adyacentes.

En el plano anexo al Estudio Acustico se sitian y caracterizan cada uno de los emisores
acusticos descritos. A continuacioén, se detallan los niveles de emisidn previstos para

cada emisor:;

1.- Funcionamiento propio de la actividad. En modo continuo para los periodos Dia y

Tarde.
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El nivel de ruido depende de mas de una fuente sonora, por lo que para

determinar el nivel de potencia total aplicamos la siguiente férmula:

L =101log[s 104"

Durante el horario de funcionamiento tendremos los siguientes conjuntos de

focos emisores:

1.- Funcionamiento propio de la actividad en la nave. En modo continuo para los

periodos Dia y Tarde.

Lw=10-Log ¥ (10‘/*%)= 69,89 dB = 70dB

2.- Funcionamiento de focos de mantenimiento, en modo continuo, para el periodo

Noche.

Lw=10-Log ¥ (10/1°)= 66 dB = 66dB
Exigencias de la Reglamentacion.

En relacion a los valores limite que establece el Reglamento se distinguen dos tipos de

exigencias:

e Valores Limite de Inmisidbn a los recintos adyacentes y el espacio exterior en

funcién del uso e intervalo temporal de funcionamiento de la actividad.

e Valores minimos de aislamiento en funcién de los usos de los recintos

adyacentes.

e) Descripcién de aislamientos acusticos y demas medidas correctoras a adoptar.

Exigencias del Reglamento Limite de Inmisién al espacio exterior:

Tedrico: (Articulo 29.)

Los valores limite de inmisibn al espacio exterior se establecen en el articulo 29 en
funcién del intervalo temporal y el tipo de area acustica, evaluados a 1,50 metros de

la alineacion de fachada conforme indica en el punto b) de dicho articulo.

Pto. b) Emisores acusticos instalados en el interior:

1.° Toda instalacién, establecimiento o actividad portuaria, industrial, comercial, de

almacenamiento, deportivo-recreativa o de ocio debera adoptar las medidas
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necesarias para que no transmita al medio ambiente exterior de las correspondientes
areas de sensibilidad acustica niveles de ruido superiores a los establecidos como
valores Iimite en la tabla VI, evaluados conforme a los procedimientos contemplados

en la Instruccién Técnica 2.

Tabla VI

Valores limite de inmision de ruido aplicables a actividades
y a infraestructuras portuarias de competencia autonomica
o local (en dBA)

Indices de ruido

Tipo de area acustica

L. L L,
a | Sectores del territorio con predominioc de suelode uso | 55 | 55 | 45
residencia
b |Sectores del territorio con predominio de suelode uso | 65 | 65 | 55
industrial

Sectores del territoric con predominio de suelode uso | 63 | 63 | 53
recreativo y de espectaculos
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de 60 | 60 | 50
uso caracteristico turistico o de ofro uso terciario no
contemplado en el tipo ¢

e [Sectores del territoric con predominio de suelo de uso 50
sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccion contra contaminacion acustica

[}

40

wu
o

Por tanto, situados en un entorno con predominio de uso industrial para los emisores
con funcionamiento diurno (periodo Dia+Tarde) el valor limite de inmisién es de 65
dBA, y para los emisores con funcionamiento nocturno (periodo Noche) el valor limite

es de 55 dBA.

En el caso de mediciones, inspecciones o andlisis de problemas de ruidos (Articulo 30)

Cumplimiento de los valores limites de inmision de ruido aplicable las actividades,

maquinarias y equipos.

2.° Ningun valor diario supera en 3 o mas de 3 dB los valores fijjados en la

correspondiente tabla VI 6 VII.
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3.2 Ningun valor medido del nivel de presion sonora corregido para el periodo de
tiempo que se establezca (indice LKeq,Ti) supera en 5 dB los valores fijados en la

correspondiente tabla VI 6 VII.

Exigencias del Reglamento del Nivel de Aislamiento Minimo:

Condiciones acusticas particulares en actividades y edificaciones donde se generan niveles

elevados de ruido. (Articulo 33).

1. Los valores de aislamiento acustico exigidos a los locales en que se ubiquen
actividades o instalaciones ruidosas, entendiendo por tales las que se definen en el
apartado siguiente, se consideran valores de aislamiento minimo, en relacién con el
cumplimiento de las limitaciones de inmisiobn y transmision exigidas en este
Reglamento. Por lo tanto, el cumplimiento de los aislamientos acusticos para las
edificaciones en las que se ubiguen estos locales no exime del cumplimiento de los
valores limite de transmision al interior de las edificaciones, asi como de los valores
limite de inmisibn al area de sensibiidad acustica correspondiente, para las

actividades que en ellas se realicen.

A los efectos que se refiere el articulo 33 se clasifica el local y sus emisores

comao:

Tipo 1. Establecimientos publicos y de actividades recreativas de publica
concurrencia, sin equipos de reproduccién o amplificacion sonora o audiovisual, asi
como recintos que alberguen equipos 0 maquinaria ruidosa, que generen niveles de

emisidn sonora menor o igual a 85 dBA.
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Tabla X

Exigencias minimas de aislamiento para los distintos tipos
de actividades

Aislamiento a ruido aéreo respecto
Aislamiento a ruido aéreo respecto al ambiente exterior a través
a los recintos protegidos colindantes |  de las fachadas (puertas y ventanas
o adyacente tical incluidas) y de los demas cerramientos
u horizontalmente (D_. (dBA)) exteriores
(D =D +C(dBA)

Tipo 1 >= 60
Tioo 2 >= (5 >= 40
Tipo 3 >=75 >= 55

Justificacién de las exigencias:

El calculo del aislamiento de los distintos sistemas constructivos se ha realizado
partiendo del indice de Reducciéon Sonora Aparente (RA) de los conjuntos y utilizando

el procedimiento UNE-EN-ISO 12354.

Los valores de aislamiento e inmisidbn resultantes con relaciobn a la
caracterizacion de los emisores acusticos descritos en el apartado 4 se han calculado
en funcién de sus frecuencias componentes, obteniendo el valor global. En todos los
casos se cumplen las exigencias en cuanto a inmision recogidas en el articulo 29 del

reglamento.

Calculamos el aislamiento compuesto del cerramiento:

Paramento vertical formado por Bloque ceramico de 20 cm de espesor
enfoscado exteriormente y trasdosado interior de placa de yeso". Con huecos para

puerta de chapa y ventanas resueltas con aluminio y Acristalamiento 4+6+4.
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FACHADA ZONA INDUSTRIAL

63 125 250 500 1K 2K 4K Globales |superficie
Aislamiento parte
ciega Rc (dB) 46 47 43 46 53 54 56 59,99 101
Aislamiento
ventanas Rv (dB) 10 19 21 28 28 29 37 38,62 4
Aislamiento puertas
Rp (dB) 12 25 27 31 36 32 20 38,90 2
aislamiento
compuesto 23,11 35,55 |36,77 [40,70 |4575 |42,77 |31,32 |49,70

f) Justificacion de que, una vez puesta en marcha, la actividad no producira unos niveles de

inmisién que incumplan los niveles establecidos en el Reglamento.

El calculo se ha realizado teniendo en consideracién la maquinaria a instalar si

en un futuro se incrementase en nimero de maquinas, esto seria motivo de un nuevo

estudio.

Calculamos los valores de inmision:

1.- Funcionamiento propio de la actividad en la Nave. En modo continuo para los

periodos Dia y Tarde.

Nivel de Inmisidn al exterior (por fachada):

63 125 250 500 1K 2K 4K Globales
Espectro de Emision (dB) 70 70 70 70 70 70 70 78,45
Aislamiento R (dB) 23,11 35,55 36,77 40,70 45,75 42,77 31,32 30,47
Nivel de Inmision (dB) 46,89 34,45 33,23 29,30 24,25 27,23 38,68 47,98
Curva NC-55 74 67 62 58 56 54 53 75,21
Curva de ponderacion A -26,20 -16,10 -8,60 -3,20 0,00 1,20 1,00 6,25
Eg/:(ljzreal(;](;n(lchmA) 20,69 18,35 24,63 26,10 24,25 28,43 39,68 40,47
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1.- Funcionamiento propio de la actividad en la Nave - nocturno. En modo continuo

para el periodo Noche.

Nivel de Inmisidn al exterior (por fachada):

63 125 250 500 1K 2K 4K Globales

Espectro de Emision (dB) 66 66 66 66 66 66 66 74,45
Aislamiento R (dB) 23,11 35,55 36,77 40,70 45,75 42,77 31,32 30,47
Nivel de Inmisién (dB) 42,89 30,45 29,23 25,30 20,25 23,23 34,68 43,98
Curva NC-55 74 67 62 58 56 54 53 75,21
Curva de ponderacion A -26,20 | -16,10 -8,60 -3,20 0,00 1,20 1,00 6,25
Nivel de Inmision 16,69 | 14,35 | 20,63 | 22,10 | 2025 | 24,43 | 3568 | 36,47
ponderado (dBA) ' ' ' ' ' ' ' '

Conclusiéon: No superaremos los niveles maximos admisibles en el medio exterior
teniendo en consideracidn que el aislamiento que nos proporciona la fachada y el
limite admisible que establece la tabla VIl Reglamento de Proteccién contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia que hemos considerado de 65 dBA durante

los periodos Dia y Tarde y 55 dBA durante las Noche.

IMPLANTACION DE MEDIDAS CORRECTORAS.

Para la implantacion de medidas correctoras basadas en silencionadores, rejillas
acusticas, pantallas, barreras o encapsulamientos, se justificaran los valores de los
aislamientos acusticos proyectados y los niveles de presién sonora resultantes en los

receptores afectados.

El sistema debe garantizar los niveles limite de inmisidn al espacio exterior exigidos por el

reglamento.

No sera necesario utilizar como medidas correctoras, silencionadores, rejillas

acusticas, pantallas, barreras o encapsulamientos.
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Las actuaciones, en cuanto al aislamiento acustico, estAn encaminadas a:

- Proporcionar un aislamiento global del sistema de fachada que garantice

nivel de inmisién al espacio exterior conforme al articulo 29.

g) Control de vibraciones. En aquellos casos de control de vibraciones, se actuara de
forma andloga a la descrita anteriormente, definiendo con detalle las condiciones de

operatividad del sistema de control.

No ser& necesario el control de vibraciones.

La maquinaria fija apoyada se instalara sobre la solera de hormigdn, separada de
esta mediante elementos de absorcion tipo silemblock o capa de corcho

alquitranado.

La maquinaria fija que haya de ir anclada se fundara sobre la solera bloques de
hormigén, aislados del resto del local por medio de capa de corcho alquitranado, a
estos bloques irAn fundidos los pernos de anclaje. Ademas, la maquinaria y sus

fundaciones irAn separadas de los elementos de la edificacion,

La maquinaria fijada a techos o paredes lo hara mediante varillas con elemento
slemblock intermedio o apoyadas sobre escuadras calzadas por elementos

silemblock de apoyo.

De esta forma se amortiguaran ruidos de trabajo y seran absorbidas las vibraciones.
No existen locales adyacentes de usuarios distintos.

h) Programacioén de las mediciones acusticas in situ para verificar que los elementos y

medidas correctoras cumplen los limites y exigencias establecidas en el presente

reglamento.

No serdn necesarias las medidas in situ.
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Una vez descrito y justificado o que consideramos sera nuestro proyecto, con
relacion de todos los elementos que en el intervienen y de conformidad con las
disposiciones que regulan dicha materia, damos por finalizada este Estudio a fin de

obtener por parte de los Organismos Afectados la apertura de la actividad.

SOLUTIO. Gestidn Integral de Proyectos S,L la eleva a la consideracion de los
Organismos Competentes para su aprobaciéon, quedando a disposicion de los

mismos para cuantas aclaraciones se consideren necesarias.

Almeria, a Marzo de 2.018

Por SOLUTIO Gestion Integral de Proyectos S.L.

, _ El Ingeniero de Caminos, C y P

L By |
zquez Gonzéalvez Guillerm rbel Castillo
L

Col. N°: 805 Col. N°: 15.152
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6. CUMPLIMIENTO DEL CTE

SEGURIDAD ESTRUCTURAL CTE-SE

Se adjunta el anejo de calculo estructural en cumplimiento del Cédigo

Técnico de la Edificacion CTE-SE.

PROTECCION CONTRAINCENDIOS CTE-DB-SI

Se adjunta el anejo de proteccion contraincendios del Codigo Técnico de la

Edificacion CTE-DB-SI.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD CTE-DB-SUA

Se adjunta el anejo de seguridad de utilizacién y accesibilidad del Cédigo

Técnico de la Edificacién CTE-DB-SUA.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO CTE-DB-HR

Se adjunta el anejo de proteccion frente al ruido del Cédigo Técnico de la

Edificacién CTE-DB-HR.

AHORRO DE ENERGIA CTE-DB-HE

Se adjunta el anejo de ahorro de energia del Coédigo Técnico de la Edificacion
CTE-DB-HE.
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ANEJO DE CALCULO ESTRUCTURAL EN CUMPLIMIENTO DE CTE-SE:

ESTRUCTURA METALICA TUBULAR PARA EJECUCION DE NAVES A DOS
AGUAS

LUZ: 2 capillas de 12,80 metros

PETICIONARIO: LA GERGALENA PRODUCTOS ARTESANALES S.L.

SITUACION: Autovia A92, Km 358,5, Paraje EI Campillo, Poligono 19, Parcela 212,
T.M. Gergal (Almeria)

Fecha: Enero 2017

ESTRUCTURA METALICA TUBULAR

LUZ: 2 capillas de 12,80 metros

ALTURA: 6,50 metros a canal 9,30 a cumbrera
SUPERFICIE: 832 m2

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 1
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MEMORIA DE CALCULO
1 OBJETO

La presente memoria de calculo describe y justifica la estructura metalica
empleada en la construccién de una nave con estructura tubular compuesta por 2
capillas de 12,80 metros de luz con 6,50 metros de altura, segun se detalla en la
documentacion adjunta.

2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura se resuelve mediante celosias de 55 cm. de canto con las
caracteristicas geomeétricas siguientes:

Luz: 12.80 m

Altura de pilares: 6,50 m a hombro 9,30 m a cumbrera

Distancia maxima entre cerchas: 2.5 m

Las series de perfiles empleadas en los distintos elementos son las siguientes:

= Correas acero galvanizado inmersion 80 x 60 x 2 mm

= Pilares tipo PHC (Perfil Hueco Cuadrado) de acero galvanizado inmersion

- Pilar estructural: 120 x 80 x 3 mm
- Pilar Falso (lateral): 120 x 40 x 3 mm
- Pilar frontal: 120 x 60 X 3 mm

e Cordon superior tipo P.H.C. (Perfil Hueco Cuadrado) de acero galvanizado

inmersion de 80 x 60 x 2 mm

= Diagonales tipo D (Redondo macizo) de acero galvanizado inmersion de 16

mm de didmetro.

3 DIMENSIONAMIENTO
3.1 NORMAS DE APLICACION

= Acciones. Para el calculo de las solicitaciones se ha tenido en cuenta la

norma basica de la edificacion CTE-DB-SE-AE, para el calculo de la cimentacion se

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 2
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ha tenido en cuenta el CTE-DB-SE-C asi como también |la norma de construccion
sismo resistente NCSE-02, cuyos valores se definen en el anejo 1 y en el anejo 2-

listados.

= Acero Laminado y Conformado. El disefio y célculo de perfiles laminados y
conformados se hara de acuerdo al CTE-DB-SE-A, segun se especifica en sus

diferentes apartados, anejos y apéndices.

3.2 METODO DE CALCULO
3.2.1 Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE-DB-SE-A
(Estructuras de Acero en la Edificacion), determinandose las tensiones y
deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecéanica

Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente

plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para
la obtencién de las tensiones y comprobaciéon de secciones, y sin mayorar para las
comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de

tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por
compresion, y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones

de la norma.

3.3 CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtenciéon de las solicitaciones y dimensionado de los elementos

estructurales, se ha empleado el programa TRICALC, de la empresa ARKTEC, S.A.

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 3
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4 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos,

niveles de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el

siguiente cuadro:

4.1 ACEROS LAMINADOS

ACERO LAMINADO EN CALIENTE
NORMA UNE - EN 10025-2
Descripcion Productos laminados en caliente de acerds para estructuras
Designacion $235 S$275 S 355
L. Elastico 235 Nimm?® 275 Nimm?* 355 N/mm*
R. Traccion e<3 360-510 N/mm* 430-580 N/mm?® 510-680 N/mm’*
R. Traccion ez3 360-510 N/mm’ 410-560 N/mm* 470-630 N/mm*
Utilizacién Basicamente es acero de lipo estructural
4.2 ACEROS CONFORMADOQOS
Elementos de acero laminade
Tode laobra | Comprasiéon | Flexion | Tracclon | Places anclaje
Clase y Designacion A-42b
Perfiles = -
Limite Elastico (kp/cm?) 2600
Clase y Designacidn A-42b
Placas y Paneles .
Limite Elastico (kpfem?) 2600

4.3 UNIONES ENTRE ELEMENTOS

Tabla 4.2 Caracteristicas mecanicas de los aceros de los tornillos, tuercas y arandelas

Clase 4.8 5.6 .8 2.8 10,9
Tensidn de limite elistico f, (N/mm°) 240 200 480 840 o900
Tension de rotura fy lNJ’mmEI 400 500 GO0 aoo 1000

CALCULOS ESTRUCTURALES
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4.4 ENSAYOS A REALIZAR

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado

en la norma UNE-EN 10219-1:1997.

4.5 ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo al CTE-DB-SE-C, en funcién
del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un

asiento maximo admisible de 2,5 cm

e Limites de deformacién de la estructura. El calculo de deformaciones es un
calculo de estados limites de utilizacion con las cargas de servicio, coeficiente de

mayoracion de acciones =1 y de minoracion de resistencias =1

< Hormigdén armado. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados,
vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como
las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la

norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso
constructivo, como las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de
acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la

edificacidn convencional.

Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia
pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las

tabiquerias.

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 5
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En los elementos de hormigén armado se establecen los siguientes limites:

Flechas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigon Armado
Estructura no solidaria con ofros Estructura solidaria con otros elementos
elementos Elementos flexbles Elementos rigidos
Relativa: f /.<1/250 Relativa: f /L<1/400 Relativa: f /L<1/500
Absoluta: LS00 + 1 cm Absoluta: L/800 + 0.6 cm Absoluta: L/1.000 +0.5 cm
5 ACCIONES

5.1 CARGAS GRAVITATORIAS

Peso material de cubricion (panel sandwich): 10,00 kg/m2.

Peso equipamiento: 25,00 kg/m2.

5.2 SOBRECARGA DE USO

Carga puntual en el centro del vano de la correa: 100,00 kg

5.3 SOBRECARGA DE NIEVE

Sobrecarga por nieve aplicada en los puntos del dintel donde se apoyan las
correas:

Sobrecargas de nieve: 80,00 kgtmz2.

5.4 ACCIONES DEL VIENTO

Se consideran unas sobrecargas correspondientes a vientos de hasta 150 km/h

segun el Codigo Técnico (Acciones en la edificacion) CTE-DB-SE-AE.

= Presion dinamica del viento
Se considera una presion dinamica de 110 kg/m?2.

= Coeficientes eolicos

Dada la pendiente de la cubierta, se consideran los siguientes coeficientes

edlicos:

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 6
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Barlovento -0,036
Sotavento -0,400

5.5 ACCIONES SISMICAS

Las acciones sismicas consideradas son las que determina la Norma de

Construccion Sismorresistente NCSE-02.

6 COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

6.1 ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Los coeficientes de ponderacidon y las combinaciones utilizadas, son las

indicadas en la tabla 2.3.3 del CTE-DB-SE-A que se adjunta:

2.3.3 Coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia

1 Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptaran, normalmente, los siguientes valo-

res:
a) ym=1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del matenal
b) v =105 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de inestabilidad
¢ wwe2=125 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o
seccion, y a la resistencia de los medios de unién
dy  vwe=11 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados en Estado Limite de Servicio.
e = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensazos en Estado Limite de Ultimo.
=14 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos

pretensazos y agujeros rasgados o con sobremedida.

2 Los coeficientes parciales para la resistencia frente a la fatiga estan definidos en el Anejo C.

C.3.1 Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia a la fatiga

1 Los valores de vy se tomaran de la tabla C.3.

Tabla C.2 Coeficientes parciales

Consecuencias del fallo
Concepto de fiabilidad

Ligeras Graves
Tolerancia del dafo 1,00 1,15
Vida segura 1,15 1,35

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 7
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7 LISTADOS

7.1 COMPROBACION DE LAS CORREAS
7.1.1 Croquis

7 .1.2 Listado de nudos

NUDO X (cm) Y (em) Z (cm) TirO
1 0.00 0.00 0.00 XyZ___
2 400.00 0.00 0.00 XyZ___
3 800.00 0.00 0.00 Xyz___
4 1200.00 0.00 0.00 Xyz___
] 1600.00 0.00 0.00 XyZ__

= Tipos de nudo:

Tipo Desplazamientos impedidos Giros impedidos
LIBRE
ARTICULADO X Y
EMPOTRADO X Y Z X b z
APOYO VERTICAL - Y
APQYO HORIZONTAL X X
APOYO HORIZONTAL Z B - Z

7 .1.3 Listado de barras

BARRA Nudo i Nudo | Long. (cm) Perfil
1 1 2 400.00 CF 120.2
2 2 3 400.00 CF 120.2
3 3 4 400.00 CF 120.2
4 4 5 400.00 CF 120.2

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 8
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7.1.4 Caracteristicas mecanicas de las barras

SERIE PERFIL  Ax(cm?) It(em) Wt(em?) Ay(em?d ly(em') Wy(cm?) Az(em?)
CF 120.2 4920 0,066 0328 2,039 17,918 5,462 1,688

7 .1.5 Cargas

Se consideran |as siguientes cargas, descompuestas en dos planos:

Plano YY: Perpendicular a la cubierta (pte. del 40 % «=21,80°)

Plano ZZ: Paralelo a la cubierta

= Hipdtesis 0 (peso propio)

lz(em) Wz(em)
108,760 18,127

Carga vertical: 3,08 ka/ml {correas)+ 20,00 kg/m? (panel sandwich) x 1,20 m (sep. comeas)

=27,08 kg/mi
Direccion YY: Gyy=27,08 x cos (o) =25,14 kg/ml
Direccion XX: Qo= 27,08 x sen (o) =10,06 kg/ml

«  Hipotesis 1 (sobrecarga de uso)
Carga vertical: 100 kg. en el centro de la correa
Direccion YY: aw=100,00 x cos (o) =92,85 kg
Direccion XX: 0o=100,00 x sen («) =37,14 kg

«  Hipdtesis 22 (nieve)
Carga vertical. 80,00 kg/m? x cos (o) x 1,20 m=89,13 kg/ml
Direccion YY: 0yy=89,13 x cos (o) =82,76 kg/ml
Direccion XX: 3x=89,13 x sen (o) =33,10 kg/ml

CALCULOS ESTRUCTURALES
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BARRA Hipbtesis Carga (kg/ml) Direcclon
1 0 25,14 {+0.00,-1.00,+0.00)
1 1 82,85 (+0.00,-1,00,+0.00)
1 22 82,76 (+0.00,-1.00,+0.00)
2 0 25,14 (+0.00,-1,00,+0.00)
2 1 92,85 (+0.00,-1.00,40.00)
2 22 82,76 (+0.00,-1.00,+0.00)
3 0 25,14 (+0.00,-1,00,+0.00)
3 1 62,85 (+0.00,-1.00,+0.00)
3 22 682,76 (+0.00,-1,00,+0.00)
4 0 2514 (+0.00,-1.00,+0.00)
BARRA Hipotesis Carga (kg/ml) Direcclon
4 1 82,86 (+0.00,-1.00,+0.00)
4 22 82,76 (+0.00,-1.00,+0.00)
7.1.6 Comprobacioén de barras
Bara | X(em) | Fx(T) | Wx(mT) | My(mT) | Mz(mT) | VHT) | Vz(T) | S (kglem2) | Aprov (%) | f(cm)
1 40000 | 0.00 0.00 0.00 036 0.47 000 | 203200 | 7820% | 1.065
2 000 0.00 0,00 0.00 03 | 04 000 | 202240 | 77.80% | 0.334
3 0.00 0.00 0.00 0.00 036 | 04 000 | 202240 | 77.80% | 0334
4 0.00 0.00 0.00 0.00 038 | 047 000 | 203200 | 7820% | 1.085

CALCULOS ESTRUCTURALES
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7.2 COMPROBACION DE LAS CERCHAS
7.2.1 Croquis

& &

CROQUIS. NUMERACION DE NUDOS

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 11
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CROQUIS. NUMERACION DE BARRAS
7.2.2 Listado de nudos
NUDO X (cm) Y (cm) Z (cm) TIPO

i 0,00 0,00 0,00 XyDyzZ
2 1280,00 0,00 0,00 XyZXyz
3 0,00 345,00 0,00 S——
4 1280,00 345,00 0,00 ME—
5 51,00 365,00 0,00 N
6 122000 365,00 0,00 S,
) 114,00 381,00 0,00 -
8 303,00 391,00 0,00 =T
9 493,00 301,00 0,00 -
10 787,00 331,00 0,00 e
11 977,00 391,00 0,00 S
12 11686,00 391,00 0,00 —
13 0,00 400,00 0,00 —
14 1280,00 400,00 0,00 LB
15 177,00 416,00 0,00 —
16 1103,00 416,00 0,00 S
17 63,00 426,00 0,00 e
18 1217,00 425,00 0,00 -
19 240,00 441,00 0,00 e
20 1040,00 441,00 0,00 —
21 126,00 451,00 0,00 ~—
22 1154,00 451,00 0,00 —
VA 303,00 466,00 0,00 ——
24 877,00 466,00 0,00 —
25 190,00 476,00 0,00 S

CALCULOS ESTRUCTURALES
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NUDO X (cm) Y (cm) Z (cm) nPO
26 1090,00 476,00 0,00 e
27 367,00 482,00 0,00 m—
28 813,00 492,00 0,00 —
29 253,00 501,00 0,00 —
30 1027,00 501,00 0,00 ————
AN 430,00 517,00 0,00 i
32 850,00 517,00 0,00 PR—
33 316,00 527,00 0,00 e ——
M 864,00 527,00 0,00 T—
35 493,00 542,00 0,00 —
36 787,00 542,00 0,00 e
37 379,00 552,00 0,00 —
38 901,00 952,00 0,00 o
38 556,00 568,00 0,00 ———
40 724,00 568,00 0,00 S —
41 442,00 577,00 0,00 —
42 838,00 977,00 0,00 R
43 619,00 993,00 0,00 —_——
44 661,00 593,00 0,00 ——
45 540,00 601,00 0,00 Rs—
48 506,00 602,00 0,00 ——
47 774,00 602,00 0,00 PR
48 569,00 628,00 0,00 —
49 711,00 628,00 0,00 =
50 640,00 857,00 0,00 e

CALCULOS ESTRUCTURALES

pag. 13



i A GERGALEN,

L ?R_ODUchS Ar:rssaw,ufs !

Gestion Integral de Proyectos S.L.

PROMOTOR: LA GERGALENA PRODUCTOS ARTESANALES S.L.

Tipo Deaplazamientos impedidos Giros impedidos
LIBRE
ARTICULADO X Y
EMPOTRADO X Y z X Y z
APQYO VERTICAL - X - - -
APOYO HORIZONTAL X X - - - -
APOYO HORIZONTAL Z - - Z - - -
7.2.4 LISTADO BARRAS
BARRA Nudo / Nudo | Leng. (em) Perfil
1 1 3 345,00 HEA 160
2 2 4 345,00 HEA 180
EARRA Nudo / Nudo j Long. (cm) Perfil
3 3 5 54,80 PHC 403
4 3 13 85,00 HEA 160
6 4 ] 54,80 PHC 403
6 4 14 55,00 HEA 160
7 5 7 68,20 PHC 40.3
8 § 13 61,80 # 18
9 5 17 61,20 # 16
10 6 12 68,20 PHC 403
H 6 14 61,90 # 16
12 6 18 61,20 # 16
13 7 8 188,00 CHA 35.6
14 7 15 67,80 PHC 40.3
15 7 17 61,30 # 16
16 7 2 61,20 # 16
17 8 9 180,00 CHA 356
18 8 23 75,00 CHA 3586
18 8 10 204,00 CHA 35.6
20 8 35 151,00 CHA 35.6
21 10 " 180,00 CHA 356
2 10 36 151,00 CHA 356
23 1 12 189,00 CHA 36.6

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 14
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23 1 12 189,00 CHA 356
24 " 24 75,00 CHA 358
2 12 18 67,80 PHC 403
26 12 18 61,30 # 16
27 12 2 61,20 # 16
28 13 17 67,80 PHC 40.3
2 14 18 67,80 PHC 40.3
30 15 18 67,80 PHC 40.3
K] 18 2 61.90 # 18
32 18 25 61,40 # 16
33 16 20 67,80 PHC 403
34 16 22 61,80 # 16
35 16 26 61,40 # 18
36 17 21 68,20 PHC 40.3
r 18 n 68,20 PHC 40.3
KL} 19 23 67,80 PHC 403
39 19 25 61,00 # 16
40 19 29 61,40 # 16
4 20 24 67,80 PHC 403
42 20 26 61,00 # 16
43 20 30 61.40 # 16
44 21 2% 68,70 PHC 403
45 22 26 88,70 PHC 40.3
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BARRA Nudo | Nudo J Long. (em) Peril
46 23 27 69,10 PHC 403
47 23 29 61,00 # 16
48 23 33 62,40 i@ 16
49 24 28 69,10 PHC 40.3
50 24 30 61,00 # 16
51 2% 3 62,40 P 16
52 25 29 67,80 PHC 403
53 26 30 67,80 PHC 403
54 27 K} 67,80 PHC 40.3
55 27 33 61,90 # 16
66 27 a7 61,20 # 18
of 28 32 67,80 PHC 403
58 26 34 61,80 # 16
59 28 38 61,20 # 16
60 29 33 68,20 PHC 40.3
61 30 3 68,20 PHC 40.3
62 3 35 67.80 PHC 40.3
63 AN 37 61,90 # 16
B84 31 41 61,20 # 16
65 32 36 67,80 PHC 40.3
66 32 38 61,90 # 16
67 32 42 61,20 # 16
68 33 v 67,80 PHC 40.3
69 34 38 67,80 PHC 40.3
70 35 39 68,20 PHC 40.3
71 35 41 61,90 # 16

pag. 16
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72 35 46 61,40 i# 16
73 36 40 88,20 PHC 40.3
74 36 42 61,90 # 16
75 36 47 61,40 # 18
78 ar 41 67,80 PHC 40.3
m 38 42 67,80 PHC 40.3
78 39 43 67,80 PHC 40.3
79 39 46 60,50 16
80 39 48 61,40 16
81 40 44 67,80 PHC 40.3
82 40 47 60,50 # 16
83 40 49 61,40 it 16
84 41 48 68,70 PHC 403
85 42 47 68,70 PHC 403
86 43 45 2250 PHC 403
87 43 48 61,00 # 16
88 43 50 67,40 # 16
BARRA Nudo i Nudo j Long. (em) il
89 44 45 22,50 PHC 40.3
90 44 49 61,00 16
A 44 50 67,40 16
92 45 50 §6,00 16
83 46 48 66,20 PHC 40.3
84 47 48 68,20 PHC 40.3
95 48 50 76,70 PHC 403
96 49 50 76,70 PHC 40.3
7.2.4 Caracteristicas mecanicas de las barras
SERIE | PERFIL | Ax(em? | It(cm') | Wtecm?) | Ayemd | ly(em®) | Wy(em?) | Az(em?d) | iz(em') | Wz(em?)
HEA | 160 36,80 113 12,56 8,16 616 77 2.0 1673 220
PHC | 403 413 15,60 8,06 1,93 9,01 451 193 9,01 451
# 16 256 092 0,58 171 056 068 1,71 055 068
CHA | 358 210 0,22 0,38 14 0,08 0,21 14 214 123
CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 17
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7.2.5 Cargas

= Hipotesis O (peso propio)

Carga vertical: [(4,96/1,20 kg/m2 (correas)+ 20,00 kg/m2 (cubierta +
instalaciones)] x 6,00 (sep. cerchas) =144,97 kg/ml

= Hipotesis 22 (nieve)
Carga vertical: 80,00 kg/m2 x cos (a.) x 6,00 m=445, 11 kg/ml

= Hipotesis 3 (viento):
CUBIERTA:

Direccion YY: qyy=-0,036 x 110 kg./rn2 x 600 m =-23.7kg/ml|
Direccidon XX: qyy=-0,40x110,00 kg./rn2 x6,00 m =-267,00 kg/ml

PILARES:
Barlovento: qyy=0,666 x 110 kg./rn2 x 6,00 m =439.95 kg/ml

Direcciéon XX: qyy=0,333 x 110,00 kg./m2 x 6,00 m =220 kg/ml

CALCULOS ESTRUCTURALES pag. 18
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WA

GERGALE

pRODUCTOS ARTESANA | ¢

Na

BARRA Hipedsain Carga {igimi} Cireczion
i ] H (#0001 0, =0 00)
1 ] 3 {+0,00,+0,00,0,00)
b [ | 40001001 #0000 ]
3 ] 157 +1,00,+0,00,<0.080)
4 ] £ #0100, 0 0]
4 3 i) [0, 40,20 401001}
] | i {40000 -1,00,+0,000)
] k] 67 [+4,00 0,080 +0,00]
- E] -8 [+0,38,0.04, 0,00
.l ] ar {+0,00,-1,00,+0,00)
n n r [+0,00,-1.00, 40,0
= i il [+0,00,-1 00, +0,02)
= 3 178 (#0028 0 54, 40,000
-] 7] [r 0,001,040, +0,05)
] 3 -8 (=0,36,40 54 +0.00)
ki 0 & (=0,00,-1 =008
® n ar (#0000, 8 040 =010
kD) i a7 {+0,00,-120.=0.00)
ar k] 178 140,368 0 5 =010
ar 3 =7 (#0000, 1 5, =01, 0301}
& 3 -8 4,386,054, +{1,00]
& o w {H 1,00 +40,000)
LTS 2 =T 10,000,100, 41,00}
a5 1] o {-+00 -1, 000, 0,00
= 3 178 [+0,35, {03, =000
a5 2 7 [#0.03.-1,08 +, 0
52 ] -18 [#0, 35084, +0,00)
52 1] w {+0,00,1,00,+0,00%
52 k3 P [+0,00,-1,00,+0,03)
53 ] & [+0,00-1,00,+0,00)
53 k] 1 {35 40, 040, 00
) Y 7 [ 101,00, #4062
] 3 -6 [ 38, 41 5+ 00
1] ] w (=100, .00, +0.00)
a el =7 010301 30441003}
]l 0 Lo 0,00 -8 0. +1001)
il 3 L (#0035 =0 S +0.000
i1} £ ol [#01.00,-1,00,#0.00)
B 3 A8 [#0.35, 084, 50,00)
) 0 o (#0100, 200,00}
] i bl [+0,00,-120,=0 00
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GERGALEN

BARRA Hipeasia Casga (igimly Direccion

4] o w {4000, 1,00,+0,00)

-] : ] 178 [+0,35,+0,54, <000

] 2 - [+0,00,-1,00:+0,00)

% 3 -8 (#0350, 40,00}

7 ] aF {0,001, D00, 40,007}

L] » A7 [=0,00-1, 00, + 00

w ] 1) [=0,00.-1,00,+0,00)

w 3 e [+{136,+0,84,40,00)

id ] H #0136, -1, 01,40, 00}

[T} 3 Bl [#0,35,-0.94,+0.08)

i [ & {40000, -1 1.0

a4 i) x7 (#0.00,-1.00.+0 )

as i W {+0,00,-4 0100

86 3 178 e ]

5 12 ar {+R0.-1,00,40,00)

5] 3 -96 140,36 4054, 0,00)

] 1] & {+0)00:-1,00,20,00)

43 e Faly | #0,000-1,20,+0,00]

] [H] o [+0,00.-1,30+0,00)

] 3 18 [+, 354054, +0,000)

] n r [+2000,1,000,+1,00)

] 3 <16 (#0350, 40,00)

5 '] - {+0,00-1,00, 40,00}

-] 1 u7 [=0003-1,00,+0.00)

] 1] w [#0,02,-1,00,+0,00)

] 3 178 [+{136,+0,84, +0,00)

B 2 T [+0,08,-1,00,+0,00)

7.2.6 Comprobacioén de barras

Bama Xfcm) Fx(T) MximT) | My(mT) | MzmT) Vyih V() 8 (kglemd) | Aprov (%)
1 345 4,00 0,00 0,00 358 1,91 0,00 1779,70 68,40%
2 0 347 0,00 0,00 -494 -3.05 0,00 2417,00 93,00%
3 ] B, 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 233280 BO,70%
4 0 0,78 0,00 0,00 358 6,51 0,00 215070 82.70%
5 % 5,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 247140 95,10%
8 0 0,45 0,00 0,00 3,83 6.89 0,00 228260 87.80%
7 % 5,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 141390 54,40%
B 30 153 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 136480 53,60%
§ 0 3% 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 263800 97 62%
10 % 6,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 187460 72,10%
1 30 3563 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1394,80 53,60%
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Na

Eiti Aler Fat T} MpmT) | Byinl) | MneT) Wi ol Eihglemd) | Apew ')
12 1] 36 00 m 00 0 30 531,00 AT
13 0 13 ool 100 0gd 00 030 ABL3E 18,505
14 L] EE i) 100 ] 00 000 04,50 MR
15 i FE] 0o [T ] 00 ] 1% 5,50
18 k] 246 1] 3 020 0,20 opo HH 0 B.00M
1 ] 1.4 il ] fi julel) 000 oo 45838 18554
L] T 5] e ] L] 020 0,20 i 2Bl 1%
19 1= 134 0,20 @00 030 000 00 L] 15,
1] 151 oo 1] B 000 00 am 410 ]
kil B 128 T ] Ll oo 0,0 m 045 16, FE
= 151 ] 080 o0 (] 1.0 o &1 190%
sl 1l 1™ i1} il el am 01 a0 484 33 18.58%
M ™ o 000 a8 (i 000 a0 20 0,90%
- = BB (=] ohd a0 a0 <1, 454710 5 4T
P ] FE [T b 2 0 1.4 110 45 5T
w a0 248 (i8] ihi] o0g 0 00 F67.3] 33,00%
o ] Y- 000 o0 2 [T LT 163140 BT
b} m L1 ] L k] aum 4 D0 100050 A%
i ] 2m nm o il DD o0 T80 pale ]
n a 206 0.0 0,00 Do 0e DA 580 A%
k7 il ] 10 o ooa 1] (il 1} 17970 EB30%
ke ] ET] oo an .08 [T 050 10580 01.50%
kT a m 0 it} 08 020 0o0 E18.50 0%
» ] il (2] (L) 000 0,20 0,00 e, B30
L ] R (10 000 D33 oo 1,00 125650 3%
nw k] . .00 .00 L0z Lyl 0.0 11, 5D )
EY ] 12 000 0 iTa] 000 000 B, G 5, B
o 1] 15 (] 0 030 .00 0,00 E31,50 4, 50%
4 a 15 00 L 1] 0,20 0,00 0,00 AL B B3
i ] &) 000 i 020 000 0.m [iriloy] 1, ki
vl [ 5 00 0.0 020 (] 0.0 Lx1E ] R
£ ] -5 a0 am il 1] nm 0 1HM B 59 I

B = A 00 1w 023 0 000 176160 7 B0
4 = 184 ] . i 01 0 11eEm ,10%
L ] 15 [ (] 0,20 1,00 003 AP B A7 A
o x 15 0d a1 0,00 m @03 2580 1A
L] ) -108 0y 1] 0o 0y 00 981,90 A7
o £ ] a0 ] 0o L0d 000 TR i ]

5 -1 108 [l ] om 000 a0 a0 43530 405
L1 n A0 03 )0 .00 o oo 561,10 7%
.73 » £l B 00 .03 L] Lol Hi7.W 81,00%
5 o | LT 00 403 Sl ] 020 167640 0%
54 E] FE: o 0,0 om ane 050 1054, 53 5
H a a7 o0 0,00 0.0 Qo 0,50 ] 1.30%
5 a0 QAT o 0,00 .00 B 020 S0, AR
LTy k| el ] 000 0,00 .00 20b (1] S0, FE BN
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LA GERGALEN,

Bara | Xjem} | Pl | Magely | Mywm | Mmmd) [ WD | VAT | 8 el | Ageovid)

Bl a0 [T 00 0,00 non g i 3730 13,00%

B i 02 0,00 00 [ 000 0 24,80 IT.00%

® u 528 0,00 a0 00a om o 37 B0 83.60%

it S A0 0,00 000 409 o 000 FETE T8, 30%

£ T 418 000 o 050 000 00 109830 2%

i N 033 ] a0 060 i 0,00 AT 1, 70%

B ) 033 000 000 [T 000 a0 08,8 A0

& T 28 000 0,00 00 L] a0 24 7,0

il N gl 000 o [T [T 00 500 0.7

&7 M 00 000 o o0 o 00 52530 20,20%

B M 438 0,00 0, 003 om 0 MM A0

B i 55 0,00 o 18 0 0,00 Ll 25 B

m A ) 0,00 o 000 0 0w |10 34007

[T A 052 000 om 0,00 00 0 481,80 16505

T ) .45 00 o o [T 000 181,10 7%

T T ] T o 00 0 [T BG230 550

T 3 053 0,00 fali ] [l i} (el (1] A B.50%

75 1] 050 000 om0 000 000 [T 27D 17.00%

7 T 450 000 om 0 o 0,00 4,10 @10

M Er 42 00 000 0m a0 0,00 T 40 w0108

7 T 244 000 am o 00 000 5500 0%

T 0 A3 1,00 am 0,00 000 00 B9 A0 3 E

w T 108 008 [T a0 000 [T L2050 1B,60%

il T 188 10 o a0 0 0 #5270 17.60%

£ a0 am 000 (1] 0,0 000 0,00 428,30 . 00%

B ] 050 00 [T 000 000 0,00 1240 2,60%

[ 3 440 0 am om 001 0,00 T4 B0 0, 0%

£ En 0 0,00 om 408 401 000 FHE 0 00, 70%

[ 2 054 000 am 00 [T 0 46270 18,60%

& A 145 000 om o0 om0 0, 127370 5,00%

m & 153 T ans a0 00 0, 74,40 25, 0%

= e 084 1a am i i 0,1} 4T 1,604%

0 0 413 0,00 o 0,00 om0 o000 504,80 3,000

¥ &7 a5 [T am 00 om0 0 137430 i B

w0 56 05 000 am [ 000 o 43080 15,4%

% 34 5AT 000 om 0B o0 o 700 62,00%

[ [T 547 [T am A8 oM o A5 3005

8 ™ 420 000 o M 025 o0 WA TEI0%

56 ™ 420 om0 am 004 825 o 00 7B 0%

7.2.7 Reacciones

HUDD TIFO Hip Mx (mT) Wy [mT) Mz (mT) Fx(T) Fy(mM Fz(M
1 HYTHYZ 1] 0,00 0,00 0,55 0,35 087 0,00
1 HYTHYZ 3 0,00 0,00 2,30 -1.67 4,54 0,00
1 HYZHYZ sl 0 0,00 -1.51 0,55 205 0,00
1 XyZXyz + 0,00 0,00 1,84 1,3 29 0,00
1 Xy Tz - 0,00 0,00 -2,06 4,12 0,00 0,00
2 Xz 0 0,00 0,00 0.55 0,35 0,87 0,00
2 HYTHYL 3 0o 0,00 1,30 0,78 0,70 0,00
2 KYTXYZ 22 0,00 0,00 1,51 0,66 206 0,00
2 Ty + 0,00 0,00 3,36 0,00 292 0,00
2 Xy IXyZ - 0,00 0,00 0,00 -2, 0,00 0,00

8 CONCLUSION
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Con todo lo anteriormente expuesto, acomparfado con los planos y listados de
datos adjuntos, queda completamente justificado el céalculo de la estructura de
acero galvanizado inmersibn empleada en la construccion de nave de dos capillas
(2 x 12,80) metros de luz.

Almeria, a Marzo 2.018

Por SOLUTIO Gestion Integral de Proyectos S.L.

El Ingeniero.de Caminos, Cy P

Juan José Gazquez Gonzalvez Guillermo Berbel Castillo

Col. N°: 805 Col. N°: 15.152
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1. ANEJO INSTALACION CONTRA INCENDIOS
1.1. Objeto

El objeto del presente Anejo es el de completar el proyecto industrial para la
ampliacion de nave perteneciente a LA GERGALENA, en lo relacionado a la

instalacion de proteccion contra incendios.

1.2. Normativa Instalacién Contra Incendios

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos
Industriales.

2. INSTALACION CONTRAINCENDIOS

La actividad principal a la que se dedica el establecimiento industrial se

relaciona con:

- Zona de almacenamiento.

- Zona de Oficinas — Administracion.

Este complejo se encuentra separado a una distancia mayor de 3 m. a

cualquier otro edificio o establecimiento industrial.

La configuracion del establecimiento en su conjunto corresponde, segun
el Anejo 1 del Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos
industriales, R.D. 2267/2004 de 3.12.04, a TIPO C.

2.1. DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO

Como hemos indicado, se trata de un establecimiento Industrial TIPO C,
ya gue ocupa totalmente un edificio y estd a una distancia mayor de 3 m del
edificio mas préoximo. El establecimiento esta libre de obstaculos que impidan

el acceso de los vehiculos.

El edificio industrial cuenta con una zona de almacenamiento y una zona

destinada a oficinas.



-

Gestion Integral de Proyectos S.L.

PROMOTOR: LA GERGALENA PRODUCTOS ARTESANALES S.L.

2.1.1. COMPATIBILIDAD REGLAMENTARIA

Cuando en un establecimiento coexistan con la actividad industrial otros
usos, tales como son el administrativo con superficie menor de 250 m?2 y el
comercial con superficie menor de 250 m?, la normativa de aplicacion sera

exclusivamente la de establecimientos industriales.

En el caso objeto de estudio, coexisten dos actividades, la industrial y la
administrativa con una superficie menor de 250 m2, por lo que aplicaremos
Uunicamente la reglamentacion de establecimientos industriales Real Decreto
2267/2004.

2.2.  DEFINICION DE USOS

Se trata de dos edificaciones con estructuras diferentes, por un lado la
nave de Almacén y por otro lado las oficinas. Esta nave esta debidamente
aislada de construcciones aledafias por tratarse de edificaciéon singular en

parcela propia con retranqueo a todas sus fachadas.

En este edificio se distinguen los siguientes usos:

Uso industrial

Este es el uso predominante en el establecimiento industrial. Se encuentra
sectorizado con respecto al resto de usos, este sector tiene una superficie de

905.83 m2.

Uso administrativo

Cuenta con una zona de oficinas cuya superficie es de 130 m2.

2.3.  INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCEDIOS

2.3.1. SECTORES DE INCENDIOS:

Se establecen los siguientes sectores de incendio:

S1: Zona de almacenamiento y Zona Oficinas Planta Baja
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El sector 1; con una superficie construida total de 905 m2 es de aplicacion
el Reglamento de Seguridad contra Incendios en Establecimientos Industriales,

en lo sucesivo, RSCIEI.

2.3.2. SECTOR UNICO

2.3.2.1. Densidad de carga al fuego

Carga de fuego ponderada

La carga de fuego ponderada del sector de incendio, (g, se calculara

considerando todos los materiales combustibles que formen parte de la
construccién, asi como aquellos que se prevean como normalmente utilizables
en los procesos de fabricaciéon y todas las materias combustibles que puedan

ser almacenadas.

El calculo de la carga de fuego ponderada del sector de incendio, @, se

establecera mediante las siguientes formulaciones:

2 qs; " Sij Cij (Mcal>
=278 2y g

QSi ASL

Siendo:

gs;: Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun

- . . . M
los distintos procesos que se realizan en el sector de incendio en ngl

s; j- Superficie de ocupacion de cada zona con proceso diferente y densidad

de carga de fuego diferente en m2,

C;;: Coeficiente adimensional que refleja la peligrosidad de los productos

conforme a los siguientes valores:

Ag;:  Superficie construida u ocupada del sector de incendio considerado en

m?2
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R,: Coeficiente adimensional que pondera el riesgo de activacion inherente

a la actividad industrial, de la siguiente forma.

Para actividades con almacenamiento la carga de fuego ponderada

del sector de incendio, Q,,l., vendria dada por:

qurhrc’ M
Qs, = vy oL T U.RA( cal)

Asi

Siendo:

q,. .- Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun
UU

los distintos procesos que se realizan en el sector de incendio en Mcal/m?2

s; j- Superficie de ocupacion de cada zona con proceso diferente y densidad
de carga de fuego diferente en m2.

h; j= Altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles en m.

Agi: Superficie del sector de incendio considerado en m?

R,: Coeficiente adimensional que pondera el riesgo de activacion inherente
a la actividad industrial.

En un mismo sector pueden coexistir zonas de almacenamiento con zonas
de produccién, en ese caso, para calcular la densidad de carga de fuego,

ponderada y corregida, Q,,, del sector de incendio, se puede aplicar la formula:

_ 2 dsSiy - Cij oy mSij ey oGy (Mcal)
= LY

Gs Asi m?
NAVE AMPLIACION SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE
CONSTRUIDA
Materias Primas 372,02 m?
Producto Manipulado 391,29 m?
Cdmara frigorifica 70,05 m?
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TOTAL NAVE AMPLIACION
NAVE EXISTENTE

Sala blanca

Sala de calderas

Cocina

Despacho

Entrada

Oficina

Sala

Aseos

TOTAL NAVE EXISTENTE

833,36 m2

291,78 m?
24,49 m?
44,42 m?
41,85 m?
21,26 m?
17,58 m?
16,08 m?
17,05 m?

474,51 m2

905,83 m2

499,50 m2

La superficie total construida del sector de incendios es de 1.405,33 m2.

Asi la carga de fuego ponderada calculada para el sector 1 sera la siguiente:

B X s, Sij Cij+ X v, - Sij-hij-Cij

Si

_ 0+97665,75

Si —

Asi

2 =138,54 (
m

'RA

Por tanto, el establecimiento industrial cuyo célculo nos atafie, esta

considerado dentro del nivel de Riesgo Intrinseco BAJO 1 = 100 < @, < 200 .

2.3.3. Justificacion de estabilidad al fuego de los elementos constructivos

portantes

Segun RSCIEl en su punto 4 Estabilidad al fuego de los elementos

constructivos portantes, en la tabla 2.2. para una edificacion Tipo C y nivel de

riesgo intrinseco tendra que tener una resistencia al fuego R30.

Segun el apartado 4.2 para estructuras con cubiertas ligeras, entendiendo

estas cuyo peso propio no exceda de 100kg/m2, y para el caso de naves

industriales en planta baja se aplicara la tabla 2.3. en la cual para Edificaciéon
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Tipo C y riesgo bajo sobre rasante no se exige. Aun asi se aplicara una resistencia

R30 para igualar con la estructura portante.

JUSTIFICACION REACCION AL FUEGO
SECTOR 1: NAVE ALMACEN

Resistencia al fuego minimo  Resistencia al fuego de los

NORMA materiales empleados
Cubierta NO SE EXIGE >R 30 (EF-30)
Forjado R 30 (EF-30)
Suelo R 30 (EF-30)

2.3.4. Evacuacion
OCUPACION.

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los

establecimientos industriales, se determinara su ocupacion P.
SECTOR 1:

La ocupacioén (P) del sector de incendios se ha realizado teniendo en
cuenta la ocupacién mas desfavorable en el sector en un supuesto de maxima
afluencia y maxima ocupacién para el calculo de los elementos para una
correcta evacuacion; aunque de forma habitual no se dé el caso. La
ocupacion maxima en las condiciones mas desfavorables seria de 15 personas

en el sector 1.

De manera que: P = 1,10-p ; dandole un valor de p = 17 tal y como se

muestra en el plano, en el sector 1 zona de nave y oficinas.

Por lo que la ocupacioén del sector de incendios esde P = 17 personas en

el caso mas desfavorable como se ha indicado anteriormente.
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Teniendo en cuenta la tabla del Reglamento de seguridad contra

incendios en establecimientos industriales, en su apartado 6.4 tenemos:

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta
no excede de 25 m, excepto si se trata de una planta que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas,

gue podra tener una longitud de 50 m.

En nuestro caso para el Sector tenemos una salida directa al exteriory la
ocupacion no es mayor de 25 personas, nuestros recorridos de evacuacion

seran de 50 m.

Las puertas de salida del edificio son puertas correderas automaticas,
que segun el articulo 6.5 del SI 3, dispondran de un sistema que en caso de fallo
en el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, abra y mantenga

la puerta abierta.

Las puertas de la nave situadas en los recorridos de evacuacion,
contaran con un sistema, que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en
caso de sefal de emergencia, se abran y se mantengan abiertas, segun

establece el articulo 6.5 del SI 3.
2.3.5. Recorridos de evacuacion y puertas

Como se ha justificado anteriormente la ocupacién de esta nave sera
como caso mas desfavorable de 17 personas, segun el Apartado 6 del presente
reglamento en su punto 5 Caracteristicas de las puertas, de acuerdo con CTE

DBSI:

“Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) Prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso
residencial o 100 personas para otros usos

b) Prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que

este situada”
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En dicha industria como se ha mencionado anteriormente el caso mas
desfavorable de ocupacién es de 17 personas con lo que el sentido de abertura

de las puertas no debe de ser en sentido de la evacuacion.

2.3.6. SECTOR 1

2.3.6.1. Sistema evacuacién de humos

No es necesario por ser el sector de riesgo bajo

2.3.6.2. Sistema automatico de deteccion
No es necesario por ser el sector de riesgo bajo.
2.3.6.3. Sistema manual de alarma de incendio

Segun el articulo 1 del Anejo, se instalaran sistemas manuales de alarma

de incendio en:

- Actividades de produccién, montaje, transformacion, reparacion u otras
distintas al almacenamiento. En este caso al no requerir la instalacion de
sistemas automaticos de deteccién de incendios, no es necesario su
instalacion.

- Actividades de almacenamiento. En este caso al no requerir la
instalacion de sistemas automaticos de deteccion de incendios, no es

necesario su instalacion.

Se situara, en todo caso, un pulsador junto a cada salida de evacuacion
del sector de incendio, teniendo en cuenta que la distancia maxima a recorrer

desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador no debe superar los 25 m.

2.3.6.4. Sistema de comunicacion de alarma
Al no ser la suma de superficies del establecimiento superior a 10.000 m2,

No es necesario.

En cualquier caso, y desde el punto de vista de la seguridad, se instalara

un sistema de comunicacion de alarma.
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2.3.6.5. Sistema de hidrantes exteriores

No es necesario un hidrante exterior ya que el sector es de riesgo bajo;

aunque la superficie del sector es superior a 3500 m2,

2.3.6.6. Extintores

Se instalaran extintores de incendio portatiles.

Segun el articulo 8 del Anejo del Reglamento, como coexisten
combustibles de la clase Ay de la clase B, y en este caso la carga de fuego
aportada por cada uno de los combustibles no supera el 90% de la carga de

fuego del sector, la clase de fuego del sector 1 de incendios se considera A-B.

Por lo tanto segun la tabla 3.3 de dicho Anejo, al tratarse de un grado de

riesgo intrinseco BAJO, la eficacia minima del extintor es 21 A.

Por otro lado y segun la tabla 3.4, teniendo en cuenta que el volumen de
combustibles liquidos en dicho sector de incendios es menor de 20 litros, la

eficacia minima del extintor es 113 B.

Ademas en la tabla 3.3 viene reflejada que, el nimero de extintores es:
‘Hasta 600 m2 (un extintor mas por ca3da 200 m2, o fraccién, en exceso)’. Por lo
tanto, esto supone 3 extintores de eficacia 21A-113B. Ademas se cumple que los
recorridos desde cualquier punto del sector hasta un extintor no es superior a 15

m.

Por otra parte, se han instalado 1 extintores de CO: de eficacia 89 B,

debido a su especial indicaciéon para fuegos de origen eléctrico.

2.3.6.7. Bocas de incendio equipadas (BIE)

No son necesarias, ya que es un sector de riesgo bajo.
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3. CONCLUSIONES

Una vez descrito este Anejo de Instalacidon Contra Incendios y junto con

los planos que se acompafan se cree haber justificado.

Almeria, a Marzo de 2018
Por SOLUTIO Gestion Integral de Proyectos S.L.
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ANEJO SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto
de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
béasicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico
de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo

de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer

que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento:

se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos

fijos 0 moviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara

el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién

inadecuada: se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una

iluminacioén inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con

alta ocupacion: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando

la circulacién de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion
en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el

riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y

similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia béasica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento: se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los

tipos de pavimentos y la sefalizacién y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de
las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por laaccién del rayo:

se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante

instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad Se facilitara el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

Anejo de Seguridad en la Utilizacion
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(Clasificacién del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
3 NORMA PROY
o
-83 X| Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
: % % X| Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2
a % ] XI| Zonas interiores huimedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
o= m Zonas interiores hiumedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente = 6% y 3
& escaleras
| Zonas exteriores, garajes y piscinas 3
[ NORMA [ PROY |
. . . . . . Diferencia | CUMPLE
= El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas de nivel < 6
como consecuencia de traspiés o de tropiezos mm
Pendiente maxima para desniveles < 50 mm o
[ > ) <25% -
Excepto para acceso desde espacio exterior
[]| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion g <15 mm NP
[| Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion > 800 mm NP
N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 NP
Excepto en los casos siguientes:
. En zonas de uso restringido
| e En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
. En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes,
etc. (figura 2.1)
. En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario
Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escaléon mas préximo. 21.200 mm. NP
O g A o ) y 2 anchura
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) hoja

SUA 1.2 Discontinuidades en el pavimento

Y

>Ancho d > Ancho d
|a hola |a hala
Exlerer 21200 mm Interlor Extordor 1200 mm Inteslar

>Ancho de ¥ Ancho de
Ia hafa I2 Fola > o
1200 mmp_3 1200 mry Exterlor ¥1200mm  Interor
|nter|or

aclo Ilzre;
Exterlor o absirugclan u Ancho de
|E; 10 ;’/ // la hefa Interlor
Exteror 31200 mm

T

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y €l escalén mas préximo

Anejo de Seguridad en la Utilizacion
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SUA 1.3. Desniveles

Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccioén en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales

como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

Para h =550 mm

. Senfalizacion visual y tactil en zonas de uso publico

para h <550 mm Dif. tactil
250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la barrera de proteccién:

oogd

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:

NORMA PROYECTO
diferencias de cotas <6 m. =900 mm NO HAY
resto de los casos >1.100 mm NO HAY
huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm NO HAY
Medicién de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

Altura de |a barrera = Altura de la barrera -
de prolecclon =900 mm de protecclon 21100 mm
550 mm < H <8000 mm H > 6000 mm
Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
NORMA | PROYECTO

No seran escalables

| No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200=Ha<700 mm NO HAY

[/ Limitacion de las aberturas al paso de una esfera <100 mm NO HAY

[J| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm NO HAY

Linea de Inclinaclan
" 50 mm méx
Parte Inferlor de la barandlla b\tx
Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
Escaleras de uso restringido

XI Escalera de trazado lineal
g NORMA PROYECTO
g‘ Ancho del tramo > 800 mm Sl
o Altura de la contrahuella <200 mm Sl
: Ancho de la huella 2220 mm Sl
©
% | Escalera de trazado curvo | ver CTEDB-SU 1.4 ]
[+]
4 [0 Mesetas partidas con peldafios a 45° Mz
< . . . . . - 1
- [J Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) -
< —— T
2 €5200 mm
» —

Figura 4.1 Escalones sin tabica
5 Escaleras de uso general: peldafios
§ < § [ tramos rectos de escalera
n - m NORMA PROYECTO
huella =280 mm NO HAY

Anejo de Seguridad en la Utilizacion
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Anejo de Seguridad en la Utilizacion

contrahuella 1302 H <185 mm NO HAY
se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm (H = huella, C= la relacion se cumpliré a NO HAY
lo largo de una misma
contrahuella) escalera
|
|
H = 280 mm
H =250 130 mm < C < 185 rnm/['—”ﬁ’
[
130 mm = C = 185 mm :
|
| 1
|
540 mm £ 2C + H = 700 mm
Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.
[ escalera con trazado curvo
NORMA PROYECTO
H=170 mmen el NO HAY
huella lado mas estrecho
H<440 mmenel NO HAY
lado mas ancho
fip ™. Anchura na computable
500 Zn 7
500 mr7
Anchura
minjma atll \/
=44 Anchura
Anchura minjma atll
tedal Anchura
\/ total
Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.
[ escaleras de evacuacion ascendente
. . ) . . tendran tabica
Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < 15° con la vertical) z
careceran de bocel
[ escaleras de evacuacion descendente
. sin tabica
Escalones, se admite
con bocel
Escaleras de uso general: tramos
CTE PROY
[1| Numero minimo de peldafios por tramo 3 -
@ [| Altura maxima a salvar por cada tramo <3,20m -
g- | En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella -
& [I| En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella -
> m En tramos curvos (todos los peldafos tendran la misma huella medida a lo largo El radio sera -
- de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera), constante
H] la huella medida -
© . en el tramo curvo
8 [J| En tramos mixtos > huella en las
""_ partes rectas
< . - .
- Anchura util del tramo (libre de obstaculos)
< [1| comercial y publica concurrencia 1200 mm -
5-; [/ otros 1000 mm -
Escaleras de uso general: Mesetas
[ entre tramos de una escalera con la misma direccion:
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. Anchura de las mesetas dispuestas 2 anchura
escalera
e Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.000 mm -
[J entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4)
. Anchura de las mesetas 2 ancho -
escalera
e Longitud de las mesetas (medida en su eje). = 1.000 mm -
Form minima 3
rcesara
Figura 4.4 Cambio de direccién entre dos tramaos.
Escaleras de uso general: Pasamanos
Pasamanos continuo:
[J| en un lado de la escalera Cuando salven altura = 550 mm
O Cuando ancho 2 1.200 mm o estén
en ambos lados de la escalera previstas para P.M.R.
Pasamanos intermedios.
[1| Se dispondran para ancho del tramo >2.400 mm -
[1| Separacion de pasamanos intermedios <2.400 mm -
| Altura del pasamanos 900 mm < H < -
1.100 mm
Configuracion del pasamanos:
sera firme y facil de asir
[1| Separacion del paramento vertical 240 mm -
el sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano
Rampas | CTE | PROY
[J Pendiente: | rampa estandar 6% <p <12% NP
1<3m, p<10%
O usuario silla ruedas (PMR) I<6m,ps 8%
resto,p< 6%
circulacion de vehiculos en garajes, también previstas para la o
O circulacién de personas p=18% NP
Tramos: longitud del tramo:
[ rampa estandar 1<15,00 m NP
e |1 usuario silla ruedas I< 9,00m NP
o
E ancho del tramo:
= ancho libre de obstaculos ancho en funcién de
> e : ”
» ancho util se mide entre paredes o barreras de proteccién DB-SI
©
E rampa estandar:
§ O [ ancho minimo | a=1,00m] NP
w
< usuario silla de ruedas
~ |[O ancho minimo a 21200 mm NO HAY
< (O tramos rectos a = 1200 mm NO HAY
‘:,; O anchura constante a=1200 mm NO HAY
O para bordes libres, — elemento de proteccién lateral h =100 mm NO HAY
Mesetas: entre tramos de una misma direccion:
O [ ancho meseta [ a=anchorampa | NO HAY
O | longitud meseta | 1= 1500 mm | NO HAY
entre tramos con cambio de direccion:
O [ ancho meseta (libre de obstaculos) | azanchorampa | NP
O [ ancho de puertas y pasillos [ a <120